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Protokol No. 02/09-2018 

çeli ̇k takviyeni ̇n sulu ortamda korozyona karşi 

 
Araştırma nesnesi: 

kararliliği üzeri e laboratuvar çalişmalari 

Araştırmanın nesnesi, LLC "Saturn-R" İnşaat Laboratuvarı tarafından sağlanan çelik takviye 
örnekleridir: 

1. GOST 6727-80, Kalite Belgesi №0068966'ya göre "Betonarme striktürler için 
soğuk çekilmiş düşük karbonlu çelik tel" çap 4 mm 

Örnekler: 1.1-1.3. 

2. Ürünler GOST 5781-82'ye göre 6-A240 St3sp, Kalite Sertifikası №7445; 
Numuneler: 2.1-2.3. 
3. GOST 52544-2006'ya göre 10-A500C ürünler, Kalite Sertifikası №8122. 
Örnekler: 3.1-3.3. 
Tüm çelik donatı numuneleri 10 mm uzunluğunda silindirler halinde kesilmiştir. 

 

Testler dört farklı sulu ortamda gerçekleştirilmiştir: 
Ortam №1.' Musluk suyu, pH orta - 7. 

Ortam №2: Katkı maddesi "Betomix-ITH Gel' TS 5745-047-0474088d-2013, 
15.10.2018 tarihli N-.ROSS RU.SM40.H00274 uygunluk belgesi, Kalite sertifikası № 2, 
pH ortamı - 9.9; 

Orta №3: Portland çimentosu karışımı sınıf 42.5 normal sertleşme CEM I 42.5 N 
GOST 31108-2016 (Parti No. 462) oranında musluk suyu ile: 1/2.5, pH orta - 11.5; 

Orta №4: Portland çimentosu karışımı sınıf 42.5 normal sertleşme CEM I 42.5 N GOST 
31108- 2016 (Parti No. 462) ) oranında musluk suyu ile: 1/2.5 çimento ağırlığına göre% l katkı 
maddesi "Betomix- ITH Gel" ilavesiyle, pH orta - 11.4. 

 
Araştırmanın amacı: 

Çelik takviyenin korozyona karşı direnç çalışması. Korozyon GOST 9.908-85 
"Korozyon ve yaşlanmaya karşı birleşik koruma sistemi ile tahmin edilmiştir. Metaller ve 
alaşımlar. Korozyon ve korozyon direnci göstergelerinin belirlenmesi için yöntemler.". 

Araştırma 10 gün boyunca 7 numaralı "ITC UB RAS" laboratuvarında gerçekleştirilmiştir. 

 
Araştırma sonuçları ve ölçüm araçları: 

Araştırma ve ölçüm sonuçları Tablo 1'de gösterilmektedir. 

Laboratuvar kontrolü için kullanılan ölçüm cihazları ve test ekipmanlarının listesi Tablo 
2'de verilmiştir.

fW. 



Tablo I - Araştırma sonuçları çelik donatı numuneleri kütle değişimleri. 

 
Test süresi, 

Gün 

 
 

Örnek 

 

Ortam №1 
(Musluk suyu). 
Kütle değişimi, 

% 

Ortam №2 
("Betomix-ITC 
Jel"). Kütle 
değişimi, % 

Ortam №3 
(Portland 

çimentosu, 
musluk suyu). 

Kütle değişimi, 
% 

Orta N-4 (Portland 
çimentosu, musluk 

suyu, 
"Betomix-ITH Gel"). 
Kütle değişimi, % 

 2 | 3 4 5 6 

 

 

 

l 

1.1 | 0.01    

1.2 0.01    

1.3 0.01    

2.1 | *    

2.2 0.01    

2.3 | 0.01    

3.1    

    

3.3    

 

 

 
2 

1.1 0.03  0.01  

1.2 | 0.02 0.01 0.01  

1.3 0.03   0.01 
2.1 0.01    

2.2 | 0.02    

2.3 0.02    

3.1 | 0.01    

3.2 I 0.01    

3.3 I 0.01    

 

 

 

 
 

1.1 | 0.06  0.01 0.01 

1.2 | 0.06  0.01  

1.3 1 0.OS  0.01 0.0) 
2.1 | 0.04    

2.2 | 0.05    

2.3 | 0.05    

3.1 | 0.01    

3.2 | 0.02    

3.3 | 0.02    

 

 

 
4 

1.1 | 0.07  0.02 0.01 
1.2 | 0.08  0.01 0.01 

1.3 | 0.08  0.0i 0.01 
2.1 | 0.05    

2.2 | 0.06    

2.3 | 0.06   0.01 

3.1 | 0.03    

3.2 | 0.04    

3.3 | 0.04    

 

 

 

5 

1.1 | 0.10 0.01 0.02 0.01 
1.2 | 0.11 0.01 0.01 0.01 

1.3 0.12  0.01 0.01 

2.1 0.08    

2.2 0.09    

2.3 1 0.09  0.01 0.01 
3.1 0.06    

3.2 | 0.05    

3.3 I 0.06    

     



 
Test süresi, 

Gün 

 
 

Örnek 

 
Ortam As I 

(Musluk suyu). 
Kütle değişimi, 

% 

Medium №2 
("Betomix-ITC 
Gel"). Sınıf 

değişikliği, % 

Ortam №3 
(Portland 

çimentosu, 
musluk suyu). 

Kütle değişimi, 
% 

Orta №4 (Portland 
çimentosu, musluk 

suyu, 
"Betomix-ITH Gel"). 

Kütle değişimi, % 

l 2 3 4 5 6 

 

 

 

6 

l,l 0.16 0.01 0.02 0.01 

1.2 0.15 0.01 0.01 0.01 

1.3 0.17  0.01 0.01 
2.1 0.11  0.01 0.01 

2.2 0.12   0.01 
2.3 0.11  0.01  

3.1 0.09    

3.2 0.08    

3.3 0.09    

 

 

 

7 

1.1 0.23 0.01 0.02 0.01 
1.2 0.25 0.02 0.02 0.01 
1.3 0.22  0.01 0.01 
2.1 0.16  0.01 0.01 
2.2 0.17   0.01 

2.3 0.15  0.01  

3.1 0.12    

3.2 0.12    

3.3 0.13 0.01   

 

 

 

 
 

1.1 0.27 0.01 0.02 0.02 

1.2 0.29 0.02 0.02 0.01 

1.3 0.28  0.01 0.01 

2.1 0.21  0.01 0.01 

2.2 0.21    

2.3 0.20  0.01 0.01 

3.1 0.16  0.01  

3.2 0.17   0.01 

3.3 0.16 0.01   

 

 

 

9 

1.1 0.31 0.01 0.03 0.02 

1.2 0.32 0.02 0.02 0.01 
1.3 0.32  0.01 0.01 
2.1 0.25  0.01 0.01 

2.2 0.25    

2.3 0.23  0.0J 0.01 
3.1 0.20  0.01  

3.2 0.20  0.01 0.01 

3.3 0.19 0.0 I   

 

 

 

10 

1.1 0.32 0.01 0.03 0.02 

1.2 0.33 0.02 0.02 0.01 

1.3 0.35  0.01 0.01 
2.1 0.26  0.01 0.01 

2.2 0.26    

2.3 0.25  0.01 0.01 
3.1 0.21  0.01  

3.2 0.22  0.01 0.01 

3.3 0.21 0.01   

-* Sıfır veya sıfıra yakın kütle değişimi 



Tablo 2 - Laboratuvar kontrolü için kullanılan ölçüm cihazları ve test ekipmanlarının listesi 
 

 

 

 
№ 

 

 
 

Ölçüm cihazlarının, 

test ve yardımcı 

ekipmanların adı. 

 
Ölçüm cihazlarının son 

doğrulamasına 
(kalibrasyon) ve test 

ekipmanının 
sertifikasyonuna ilişkin 

belgenin adı, numarası ve 
tarihi 

 

Ölçüm cihazlarının doğrulamasını 
(kalibrasyonunu) ve test 

ekipmanının sertifikasyonunu 
gerçekleştiren kuruluşun adı 

(metrolojik sertifikasyon hakkı için 
akreditasyon sertifikasının 

numarası) 

Ölçüm 
cihazlarının 

doğrulanmasının 
(kalibrasyon) ve 
test ekipmanının 

sertifikalandırılma 
sının amacı ve 

sıklığı 

 
1 

 
Labomtory elektronik 
terazi VLTE-2100T 

 
Doğrulama sertifikası 

18.06.2018 tarihli 

 

FBU "Test-S.-Petersburg" 
Numune ağırlığı 
almak. Yılda 1 

kez 

 

 

 
2 

 

 
Dijital termometre 

CheckTemp 1, 
versiyon 
Hl 98509 

 

 
Pasaport, 13.09.2018 

tarihli J'f.-l042346 
doğrulama belgesi 

 
GOSSTANDART Federal bütçe 
kurumu "Penn Bölgesi Devlet 

Bölgesel Standardizasyon Merkezi, 
Test Metrolojisi- ABU "Perm CSM" 

akreditasyon sertifikası K- 
RA.RU.11249. 

 

 

Sıcaklık ölçümü. 
Yılda 1 kez 

Araştırma sonuçları 
Musluk suyunda (Orta № 1), korozyon tüm donatı örneklerinde aktifken, oluşan 

korozyon ürünlerinin oranı donatı çapının azalmasıyla artar ve %0,21-0,35 aralığındadır. 
Ortam № 2 (Katkı maddesi "Betomix-ITH Gel"), Ortam № 3 (Portland çimentosu, 

musluk suyu), Ortam № 4 (Portland çimentosu, musluk suyu, Betomix-ITH Gel) donatı 
korozyonu tespit edilmemiştir. 9-12 pH değerinde çeliğin pasifleşmesi gerçekleşir. 

Sonuç: 

Musluk suyunda (Ortam No 1), tüm donatı örneklerinde korozyon aktiftir. Ortam N- 2- 
4'te donatıda korozyon tespit edilmemiştir. Ürünün tanıtımı 
Beton çözeltisine katılan "Betomix-ITH Gel", incelenen tüm donatı markaları için korozyon 
sürecini etkilemez. 

Komisyon başkanı: 
Müdür Yardımcısı "ITC UB RAS" 
Araştırma için, profesör   - V.A. Valtsifer 

 
 

Commission members: 

Kıdemli Araştırmacı, ES alanında 

Doktora Araştırmacısı, ES 

alanında Doktora Araştırmacısı, 

CS alanında Doktora Uyumluluk 

sorumlusu 

   










